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BBenenune

Ilenpto oOy4deHHMs B acmUpaHType MO crhenuansbHocTH “‘JluddepeHnuanbHble ypaBHEHHUS |
MaTeMatuieckass (u3nKa’ SBISETCS MOJArOTOBKA INpenojaBareieid M HAaydHBIX paObOTHHKOB
BBICIIEN KBaJII/I(bI/IKaIII/II/I, UMCIOIIUX HABBIKHW YTCHUA JICKLIUU I10 IIaHHOfI TEMATHUKE, MTPOBCACHUA
COOTBCTCTBYIOIIMX HAYYHBIX I/ICCJIGIIOBaHI/If/'I Ha COBPEMCHHOM YPOBHEC, IIOJIC3HBIX KaK I TECOPUH,
TaK U U1 NPAKTUKH.

OOyueHne 3aKaH4YMBAETCS MOATOTOBKOW KaHIUAATCKOW JUCCEPTAllMM HA aKTyaJIbHYIO TEMY IO
YKAa3aHHOM CIIELHMATIBHOCTH.

Pazpen I. [duddepenunanbHbie ypaBHeHUs

OO0bIkHOBeHHbIE TU( PepeHIMAIBLHbIE YPABHEHUS

1. 3agaua Kommu. Teopemsl cyiiecTBOBaHMs U €AMHCTBEHHOCTH (U1 ypaBHEHHS EPBOTO
MOPSIIKA, JUIs TMHEWHBIX U HEIMHEHHBIX HOPMAJIbHBIX CCTEM).

2. OnHOpOIHBIE W HEOHOPOIHBIC TUHEWHBIC MU GepeHITNaTbHbIE YPAaBHEHUS U CUCTEMBI
C TIOCTOSIHHBIMU KOA(PPHUITUEHTAMH.

3. OnmHOpOIHBIE W HEOHOPOIHBIC TMHEWHBIC MU GepeHITNaTbHBIC YPAaBHEHUS U CUCTEMBI
¢ nmepeMeHHbIMH K03 dunientamu. Gopmyna JImysmmis —OcTporpaackoro.

4. HempepbIBHas 3aBUCUMOCTb PEIICHUS OT HaYaJIbHBIX 3HAYEHHUH U TapaMeTPOB.
. AuddepeHmpyeMoCTh pelieHus 0 Ha4yaJIbHBIM 3HAU€HUSAM U TapaMeTpam.
6. Hemponomxaembie pereHusl.
7. ABTOHOMBIE CHCTEMBI U UX CBOMCTBA.
8. YcroitunBocts no JlsmyroBy. Teopema JlsmyHoBa.

(62}

YPaBHeHHSI C YaCTHBIMH NMPOU3BOJIHBIMHA

1. 3amaya Komm. Teopema Komm—KoBaneBckoit. Knaccubukanums  auHEHHBIX
muddepeHInanbHbIX YpaBHEHUH BTOPOTO TMOPSIIKA.

2. ®duznyeckue 3aa4d, MPUBOAIIUECS K AJUIMIITUYECKUM ypaBHEHHSAM. [ 'apMOHUYECKHe
¢byukiun. MuaTerpanbHoe npeacraBieHne rapMoHnueckux GyHkiuii. CBoiicTBa rapMOHHUYECKUX
¢byHKIMH (TTaAKOCTh, TEOpEMa O CpelHEM 3HAaYeHHH, MpuHIUN Makcumyma, Teopemsl ['apHaka,
teopema JInyBuis, Teopema 00 ycTpaHUMOI 0COOEHHOCTH).

3. OyngameHTanpHoe  pemieHue  ypaBHenus —Jlammaca.  OOoOuieHHBIE — pEICHHS
AJUIMNITHYECKUX KPAeBbIX 3a71a4 C OJJTHOPOJHBIMHA U HEOJHOPOHBIMU TPAaHUYHBIMUA 3HAYCHHUSIMHU.

4. T'naakocTh 0OOOIIEHHBIX PEIICHUH, KJTACCUICCKUE PEIICHUSI.

5. BapuanoHHbIil MeTO pENICHUH ITUNTUYECKUX 3a/1a4.

6. 3amaun Ha coOcTBeHHBbIE 3HaUeHUs1. COOCTBEHHbIE (PYHKIIMU U COOCTBEHHBIE 3HAUCHUSI.
Bapuarmonssie cBoHCTBa COOCTBEHHBIX 3HAUEHUN U COOCTBEHHBIX (DYHKITUHA.

7. ®usznueckue 3agaud, MNPHUBOJAILIMECS K mapabonuueckuM ypaBHeHUsM. CBoicTBa
pelieHHus  ypaBHEHUS  TEIUIONPOBOAHOCTH,  (PyHZaMEHTalIbHOE  pEIICHHE  YpaBHEHHUS



TCIUIOMPOBOJHOCTH. OcHOBHBIE CMEIIaHHBIE 3aJaun I YpaBHCHUA TCIJIOMMPOBOAHOCTH, HUX
KJIaccu4eckue 1 0000meHHbie pemenus. Meroa @ypbe A7 peleHuii CMEIaHHbIX 3a/1a4.

8. dusnueckue 3agauyd, MPUBOJAALIMECS K THUIEPOOIMYECKMM YpaBHEHUsIM. Pemienue
3amaun Komm g BoiHOBOTO ypaBHeHUs (popmynsl Kupxroda, Ilyaccona, [JamambGepa).
qDYH[[aMCHTaJII)HOC peuIcHUuc. CMelaHHbIe 3aaa4u JJi1 BOJIHOBOT'O YPaBHCHHA. MCTOI[ CDpre JIIs
runepOomieckux ypaBHeHuid. O000IIEHHOE pelIeHuE.

Pazgea II. @yHKUMOHAJBHBIN aHAJIU3

1. O0oO6uIeHHbIE PYHKIINHU, TPOU3BOIHAS 0000IIEHHBIX (YHKIMM, CBEpTKAa 000O0IIEHHbBIX
¢yukuuil. IlpoctpanctBa S MemneHHo pactymux QyHkuumid. OO0o0OueHHble (QYHKUIUU
mezneHHoro pocra S’ . IIpeo6pazosanne ®@ypoe B L, S, S'. CoiicTBa npeobpazoBanus Oypbe
BS,S.

2. Ipowussoauas no C. JI. Coboneny. ITpocTpancrsa ka (R"), W;‘ (Q), H(R"), H*(©QY).

DOKBUBaJIEHTHbIE HOPMBI B ATUX MPOCTPAHCTBAX.

3. DneMeHTHl BapHAIIMOHHOTO HWCYWCICHUs. YpaBHeHue Oiurepa Jlarpamka. IlpuHimm
Makcumyma llontpsruna. Teopembr @penroseMa. PemeHns WHTErpalbHBIX YpaBHEHUM.
WHTerpanbHbie ypaBHEHUS ¢ DPMUTOBBIM SIIPOM.

4. Jluneitplii omeparop, snmpo, obpas. CmekrTop, pe3oJibBEHTa orepaTopa. BromHe
HenpepsiBHbIE onepaTopsl. Teopema ['mnpbepra - [lImuara.

Paznen III. YmciaeHHbIe METOALI.

1. YucneHHble METOIBI PEIICHUH OOBIKHOBEHHBIX TU(PPEpEeHIINATBHBIX YPAaBHEHUH (METOT
Diinepa, meton Pynre —Kyrta).

2. Pa3HOCTHBIE W BapHAllMOHHO-PA3HOCTHBIE METOMbl PEUICHUH KpaeBbIX 3ajad Jjs
AJUTATITUYECKHUX, TUNIEPOOTHMUECKUX U MTapaOd0JINIECKUX YPAaBHCHHUH (SIBHBIC U HESIBHBIC CXEMBI).

3. Meron Putiia u ["anepkuna /it pemeHuid KpaeBbIX 3a1ad.
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	Целью обучения в аспирантуре по специальности “Дифференциальные уравнения и математическая физика” является подготовка преподавателей и научных работников высшей квалификации, имеющих навыки чтения лекции по данной тематике, проведения соответствующи...
	Обучение заканчивается подготовкой кандидатской диссертации на актуальную тему по указанной специальности.
	1. Задача Коши. Теоремы существования и единственности (для уравнения первого порядка, для линейных и нелинейных нормальных систем).
	2. Однородные и неоднородные линейные дифференциальные уравнения и системы с постоянными коэффициентами.
	3. Однородные и неоднородные линейные дифференциальные уравнения и системы с переменными коэффицентами. Формула Лиувилля –Остроградского.
	4. Непрерывная зависимость решения от начальных значений и параметров.
	5. Дифференцируемость решения по начальным значениям и параметрам.
	6. Непродолжаемые решения.
	7. Автономые системы и их свойства.
	8. Устойчивость по Ляпунову. Теорема Ляпунова.
	1. Задача Коши. Теорема Коши–Ковалевской. Классификация линейных дифференциальных уравнений второго порядка.
	2. Физические задачи, приводящиеся к эллиптическим уравнениям. Гармонические функции. Интегральное представление гармонических функций. Свойства гармонических функций (гладкость, теорема о среднем значении, принцип Максимума, теоремы Гарнака, теорема ...
	3. Фундаментальное решение уравнения Лапласа. Обобщенные решения эллиптических краевых задач с однородными и неоднородными граничными значениями.
	4. Гладкость обобщенных решений, классические решения.
	5. Вариационный метод решений эллиптических задач.
	6. Задачи на собственные значения. Собственные функции и собственные значения. Вариационные свойства собственных значений и собственных функций.
	7. Физические задачи, приводящиеся к параболическим уравнениям. Свойства решения уравнения теплопроводности, фундаментальное решение уравнения теплопроводности.  Основные смешанные задачи для уравнения теплопроводности, их классические и обобщенные ре...
	8. Физические задачи, приводящиеся к гиперболическим уравнениям. Решение задачи Коши для волнового уравнения (формулы Кирхгофа, Пуассона, Даламбера). Фундаментальное решение. Смешанные задачи для волнового уравнения. Метод Фурье для гиперболических ур...
	1. Обобщенные функции, производная обобщенных функций, свертка обобщенных функций. Пространства  медленно растущих функций. Обобщенные функции медленного роста . Преобразование  Фурье в , , . Свойства преобразования Фурье в , .
	2. Производная по С. Л. Соболеву. Пространства , , , . Эквивалентные нормы в этих пространствах.
	3. Элементы вариационного исчисления. Уравнение Эйлера Лагранжа. Принцип максимума Понтрягина. Теоремы Фредгольма. Решения интегральных уравнений. Интегральные уравнения с Эрмитовым ядром.
	4. Линейный оператор, ядро, образ. Спектор, резольвента оператора. Вполне непрерывные операторы. Теорема Гильберта - Шмидта.
	1. Численные методы решений обыкновенных дифференциальных уравнений (метод Эйлера, метод Рунге –Кутта).
	2. Разностные и вариационно-разностные методы решений краевых задач для эллиптических, гиперболических и параболических уравнений (явные и неявные схемы).
	3. Метод Ритца и Галеркина для решений краевых задач.

